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Abstract 


Novel nylon molding materials having high impact strength contain, as an additive, a copolymer of ethylene, 
a primary or secondary C2-C8-alkyl acrylate or methacrylate and a monomer possessing a (latent) acid 
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© Schtagzahe Polyarnld-FormrnaaMn. 

© Neue schtagzahe Polyamid-Formmassen, die als Zusatz- 
atoff Copolymer* aus EthyJen, primaren Oder sekundaren 
Ci-C f -Afkylestem der IMetMacrylsaure und einem (talent) 
aaurefunkikmellen Monomeren, insbesondere Ethyleon- 
Butylacrylat-Acrylsaure-Copolymere. enthatten. 
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* Schlagz3.he Polyamid-Fonnmassen * 

Gegenstand der Erf indung slnd Polymergemische auf Basis 
von Polyamiden, die eine hohe ZShigkeit bei hervorragender 
5 Homogenitat und eine gute Verarbeitbarkeit aufweisen. 

Die mechanischen Eigenschaften von Polymeren hclngen h&ufig 
von der Art ihrer Vorbehandlung ab. So ist die Schlagz&hig- 
keit von PormkSrpern aus Polyamidkunststoffen erheblich 
X3 vom Wassergehalt der FormkSrper abh&ngig. 

In wasserfreiem Zustand sind besonders die aus leichtflies- 
senden, vorzugsweise hochkristallinen Polyamiden mit mitt- 
lerem Molekulargewicht, hergestellten PonnkSrper relativ 

5 empfindlich gegen Schlagbeanspruchung. Es besteht daber 
ein Bedarf nach rasch verarbeitbaren, leichtflieSenden 
Polyamidkunststoffen, aus denen sich insbesondere FormkSr- 
per herstellen lassen, die in trockenem Zustand eine er- 
hfihte Schlagz&higkeit besitzen. Besonders sind soiche 

2C Polyamide von Interesse, die hohe Zugf estigkeit, hohe 

W&rmestandfestigkeit, gute Best&ndigkeit gegen Losungsmit- 
tel und leichte Verarbeitbarkeit kombiniert roit elner 
hohen SchlagzShigkeit und Flexibilit&t aufweisen. 

25 Es sind bereits verschiedene Verfahren zur ErhBhung der 

Z&higkeit und Flexibilit&t von Polyaraiden bekannt. So z.B, 
das Elnmischen von niedermolekularen Weichmachern in Poly- 
amide, das aber aus mehreren Grand en keine zuf riedenstel- 
lende L6sung des Problems bringt. Der grSfcte Tell der fflr 

30 Kunststoffe geeigneten Weichmacher 1st mit Polyamiden 

nicht genilgend vertrSgllch und entmischt sich beim Verar- 
beiten bzw. neigt zum Ausschwitzen. VertrSgliche Weich- 
macher, die mit Polyamiden echte LSsungen bilden, ver- 
schlechtern aber meist die guten mechanischen Eigenschaf- 

J " ten der Polyamide. Stark polare Stoffe mit niedrigem 

JWbg/P j 
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'Molekulargewicht wie Wasser oder Dimethylformamid zeigen 
zwar eine starke Welcbmacherwirkung, sie kOnnen Jedoch 
erst nach der Herstellung von Polyamidformk8rpern in diese 
elngearbeitet werden, weil sonst bei der Verarbeitung des 
5 vorbehandelten Polyamidgranulats wegen der relativ niede- 
ren Sledepunkte dieser Weichmacber blasenhaltige FbrakSr- 
per entstehen warden, Aufierdem entweichen diese Weich- 
macber wegen ihres relativ hohen Dampfdruckes teilweise 
wieder aus so behandelten PolyamidformkOrpern. Es wurde 

X) auch versucht, die SchlagzShigkeit von Polyamiden durch 

Zumischen von polymer en St of fen wie Polyethylen und Copoly- 
merisaten aus Vinylacetat und Ethyl en (DE-AS 1 138 922) zu 
verbessern. Obwohl bei der Herstellung derartiger Mischun- 
gen ein sehr intensives Kneten erforderlich ist, treten 

3 teilweise Entmischungen beim Weiterverarbeiten z.B. im 

Spritzgufi auf . Daraus hergestellte FormkSrper zeigen daher 
Neigung zum Weifibruch. 

Die Flexibllit&t von Polyamiden kann auch durch Einmischen 
ZC von saure Gruppen enthaltenden Polyethylenen, wie z.B. 

Copolymer isaten aus Ethylen und ungesattigten Sauren oder 
mit ungesattigten sauren gepfropftes Polyethylen, erhOht 
werden, Derartige Mischungen slnd zwar f eindisperser und 
zeigen bei Beanspruchung einen weit geringeren WeiSbruch 
25 als die oben beschriebenen Mischungen, sie besitzen Je- 
doch, abgesehen von der etwas verbesserten Zfihigkeit und 
Plexibilitat, erheblich schlechtere mechanische Eigen- 
schaften, wie z.B. E-Modul, Zugfestigkeit, Harte, Stei- 
figkeit, als die Polyaraide selbst. 

3C 

So wird geraaB der Lehre der Patentschrif ten 
US-PS 3 742 916 und DE-PS 1 669 702 durch Einsatz von 
Copolymerisaten aus Ethylen und tertiaren ( Meth)acryl saure- 
estern eine gewisse Verbesserung erzielt. Die Produkte 
35 zeigen ein unbef riedigende thermische Stabilitlt. Die 
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Kerbschlagzahigkeit lm sprit zfrischen Zustand 1st noch 
unbefriedigend, ebenso wie die merkliche Ehtmischungsten- 
denz. Der gleiche Nachteil haftet den aus den 
US-PS 3 845 163 bzw. PR-PS 1 504 113 bekannten Legierungen 
5 an, die wegen der zum Teil als Salz vorliegenden Methacryl- 
saure noch zusatzliche Nachteile aufweisen. So fallen 
bekanntlich die Werte der Kriechstromfestigkeit bei Anwe- 
senhelt von Metallionen so stark ab, dafi ein Einsatz der 
Produkte auf dem Elektrosektor kaurn m6glich 1st. Dariiber- 
10 hinaus sind die melsten der zur Neutralisation verwendeten 
Metallionen - z.B. Zn 2+ , Ba 2+ , Cd 2+ , Hg 2+ - physiologisch 
bedenklich. So dQrften derartige Produkte weder auf dem 
Sektor der Lebensmittelverpackung noch als Kinderspielzeug 
eingesetzt werden. 

15 

Es wurden auch Copolymer isate aus Ethyl en, (Meth)acryl- 
saure und (Meth)acrylaten als elastlfizierende Komponente 
Polyamlden zugesetzt (DE-AS 1 241 606), wodurch eine Ver- 
besserung der Schlagzahigkeit erzielt wird. Hochschlag- 
20 zahe Produkte sind aber auch hier nicht beschrieben. 



In der DE»0S 27 13 537 werden hochschlagzShe Produkte be- 
schrieben, bei denen tertiare Copolymer isate aus Ethyl en, 
4 Gew.J Acrylsaure und Ethyl- oder tert.-Butylacrylat (12 
25 bzw. 7 eingesetzt werden. Erforderlich ist eine 

relative Viskositat des eingesetzten Polyamids von minde- 
stens 3-5- Derartige Produkte sind auf Grund ihres ungenii- 
genden PlieBverhaltens nur sehr schwer verarbeitbar. 

30 in der DE-OS 26 22 973 wird offenbart, daB ein Polyamid in 
der Zahigkeit verbessert werden kann, wenn man ein Polyme- 
res zugibt, welches Haftstellcn zum Polyamid aufweist und 
elnen mindestens um den Paktor 10 niedrigeren Zug-E-Modul 
als Polyamid hat, also sehr weich ist. Die Polymeren 

35 werden in teilneutralisierter Fonn lngesetzt, wegen der 
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" Anwesenheit von Metallionen 1st eln Elnsatz auf dem Elek- "* 
trosektor kaum mOglich. 

ttberraschenderweise wurde gefunden, dafi die Nachteile der 
5 bekannten Produkte ttberwunden werden und dafi man hoch- 

schlagz&he und verarbeitungsstabile Polyamide erh&lt, wenn 
man ein unvernetztes, thermisch stabiles Ethylencopolymeri- 
sat verwendet, welches die erf indungsgemfi.Se Zusammenset- 
zung aufweist. 



10 



Gegenstand der Erfindung sind daher schlagz&he Polyamid- 
-Fonmnassen, enthaltend 



(A) eln thermoplastisches Polyamid mit elner relativen 
15 Viskositat von 2,5 bis 5, und 

(B) 5 bis 65 Gew.X, bezogen auf (A), eines unverzweigten, 
zumindest tertiSren Copolymerisats aus 

23 a) 55 bis 79,5 Qew.X Ethylen, 

b) 20 bis 110 Gew.X zumindest eines primfiren oder 
sekund&ren C^Cg-Alkylesters der (Meth)acryl- 
s&ure und 

c) 0,5 bis 8 Gew.Z eines s&uref unktionellen oder 
25 latent sfturef unktionellen Monomeren, 

wobei die Summe der Komponenten (a)-(c) 100 Gew.J 
betrflgt, und 

30 (C) gegebenfalls ttbliche Zusatzstoffe in wirksamen 
Mengen. 



35 



Die Polyamide gemftfl der Erfindung sind an sich bekannt und 
umfassen die halbkriatallinen und araorphen Harze mit Mole- 
kulargewichten von mindestens 5000, die gewBhnlieh als 
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P Nylon bezeichnet werden. Solche Polyamide sind in den 
US-PSen 2 071 250, 2 071 251, 2 130 523, 2 130 948, 
2 241 322, 2 312 966, 2 512 606 und 3 393 210 beschrieben. 
Das Polyamidharz kann durch Kondensation aquimolekularer 
5 Mengen elner ges&ttigten DicarbonsSure mit 4 bis 12 Ko fa- 
lens toff atoraen, mlt elnem Diamin, welches 4 bis 14 Kohlen- 
stoffatome aufweist, hergestellt werden. Urn einen ttber- 
schuB an endstandigen Amingruppen Qber die entstandigen 
Carboxylgruppen in dem Polyamid zu erzielen, kann man das 

10 Diamin im OberschuB anwenden. Beispiele fttr Polyamide sind 
Polyhexamethylenadiplnsaureamid (Nylon 66), Pclyhexamethy- 
lenazelainsaureamid (Nylon 69) , Polyhexamethylensebacin- 
saureamid (Nylon 610), Polyhexamethylendodecandis&ureamid 
(Nylon 612), die durch Ringbffnung von Lactamen erhaltenen 

5 Polyamide, vrie Polycaprolactam, PolylaurinsSurelactam, 
ferner Poly-ll-aminoundecansaure und Bis-(p-aminocyclo- 
hexyD-methandodecandisaureamid. Es 1st auch mSgllch, 
gemftB der Erfindung Polyamide zu verwenden, die durch 
Copolymer! sation zweier der oben genannten Polymeren oder 

20 durch Tterpolymerisation der oben genannten Polymeren oder 

ihrer Komponenten hergestellt worden sind, z.B. das Copoly- 
mere aus Adipins&ure, IsophthalsSure und Hexamethylendi- 
amin. Vorzugsweise sind die Polyamide linear und haben 
Schmelzpunkte von mehr als 200°C» 

25 

Bevorzugte Polyamide sind PolyhexamethylenadipinsSureamid 
und Polycaprolactam. Die Polyamide weisen im allgemeinen 
eine relative Viskosit&t von 2,5 bis 5 auf , bestiramt an 
einer 1 Jigen LSsung in bei 23°C. Polyamide mit 

30 einer relatlven Viskositat von 3 bis 3,5, insbesondere 3,1 
bis 3,4, werden bevorzugt verwendet. 

Die erf indungsgemaBen Copolymerisate soil en unvemetzt 
sein, d.h* sie sollen zu mindestens 90 % in heiBen LBsungs- 
mitteln wie Toluol, Ethylbenzol oder Tetrachlorethylen 15s- 



35 
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*lich sein. 8Ie bestehen aus (a) 55 bis 79,5 Qew.t Etbylen, 
(b) 20 bis 40 Gew.Jt, vorzugsweise 25 bis 38 (Sew. J, insbe- 
sondere 31* bis 36 Qew.? zumindest eines prlmfiren Oder 
sekundfiren Cg-Cg-Alkylesters der (Meth)acrylsaure, vor- 
5 zugswelse n-Butylacrylat, und (c) 0,5 bis 8 Gew.Jt eines 
SSuregruppen enthaltenden Monomeren, wie MethacrylsSure 
Oder Acrylsaure, Oder eines Monomeren nit verkappten 
SBuregruppen, das unter den Konfektionierbedingungen Oder 
den Polymerisationsbedingungen sauregruppen bildet, wie 
XJ Maleinsaureanbydrid oder tert. -Butyl ( me th)acrylat. 

Die bevorzugten Copolynerisate weisen einen Schmelzbereicb 
(Schnelzpunkt) zwischen ko und 100°C auf und besitzen eine 
Glastibergangstemperatur unter -20°C, insbesondere unter 
15 -50°C. Vortellhaft verwendet man Copolymer isate, die einen 
Schubmodul (nach DIN 53 445) bei -20°C von unter 100, 
insbesondere unter 50 [Nmm^] bei 0°C von unter 50, insbe- 
sondere unter 20 [Nmm 2 ] und bei -20°C von unter 20, insbe- 

p 

sondere unter 10 [Nmm ] auf weisen. 

20 

Die Copolymerisate sind im allgemeinen hochmolekular und 
besitzen einen Schmelzlndex MPI 190/2,16 (DIN 53 735) &wi- 
schen 4 und 20. Bezogen auf das Polymerisat werden die 
Copolymer en in einer Menge von 5 bis 60 Gew.JS, vorzugs- 
25 weise 5 bis 40 Qew. J!, insbesondere 8 bis 25 Sew. J, einge- 
setzt. Die Heratellung der Copolymerisate erfolgt in tlb- 
licher, an sich bekannter Weise durch Polymerisation der 
Komponenten bei erhfihter Temperatur unter hohem Ethylen- 
druck. 

30 

Die Massen gemtlB der Erfindung k&nnen durch ttbliehe Zusatz- 
atoff*, wie Stabiliaatorsn und OxidationsverzBgerer, 
Hittel gegsn VKrmezersetsung und Zersetzung dureh ultra* 
violettes Licht, Qleit- und Entformungsmittel, Fftrbemit- 
35 tel, wie Farbstoffe und Pigmente, faaer- und pulverfbrmige 
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*FQ11- u„d Verstarkungsmittel, Keimbildungsmittel, Weich- 
macher usw. modifiziert warden, die in ablichen wirksamen 
Mengen eingesetzt werden. 

Die Stabllisatoren konnen den Massen in Jedem Stadium der 
Herstellung der thennoplastischen Massen zugesetzt werden. 
Vorzugsweise werden die Stabllisatoren zu eine* frtlhen 
Zeitpunkt zugesetzt, urn zu verhindern, dafi die Zersetzung 
bereits beinnt, bevor die Masse geschatzt werden kann 
Solche Stabllisatoren mtissen mit der Masse vertraglich 



10 



20 



25 



30 



Zu den Oxidationsverzogerern und Warmestabilisatoren, die 
den thennoplastischen Massen gemaS der Erfindung zugesetzt 
werden konnen, geheren diejenigen, die allge.ein" zu\oly- 
*eren zugesetzt werden, wie z.B. Halogenide von Metallen 
der Qruppe I des Periodischen Systems, z.B. Natrium, Ka- 
lium, Lithium, mit Kupf er-(I)~halogeniden, z.B. Chlorid, 
Bromid, Jodld, sterisch gehinderte Phenole, Rydrochinone, 
verschiedene substituierte Vertreter dieser Gruppen und 
Kombinatlonen derselben in Konzentrationen bis 1 Gew % 
bezogen auf das Gewicht des Polyamlds. 

Als UV-Stabilisatoren kann man ebenfalls diejenigen, die 
allgemein zu Polymeren zugesetzt werden, in Mengen bis 

«j beZ ° gen ^ Polyanid > verwenden. Beispiele 

far UV-Stabllisatoren slnd verschiedene substitute 
Resorcine, Salicylate, Benzotriazole, Benzophenone und 
dergleichen. 



^ Und ^—gsmittel, «• in Mengen 

bis 10 Gew. S der thermischen Masse zugesetzt werden, sind 
Stearinsaure, Stearinalkohol, Stearinsaureanide; ferner 
3j kfinnen zugesetzt werden: organische Farbstoffe, wie Nigro- 
u »m usw., Pi gmen te, z.B. Titandioxid, Cadmiumsulf id, Cad- 



0096264 

BASF Akti«ng«M(lsehaft _ 8 - 0.2.0050/35946 



mlumsulfid-selenid, Phthalocyanlne, Ultranarinblau, Rufi 
usw. j f aser- und pulverformige Fdllstoffe und Verstarkungs- 
mittel, wie Kohlenstoffasern, Glasfasern, amorphe Kiesel- 
saure, Asbest, Calciumsilicat, Aluminiumsilicat, Magnesium- 
carbonat, Kaolin, Xreide, gepulverter Quarz, Glimmer, Peld- 
spat usw. in Mengen bis 50 Gew.* der Masse, Keimbildungs- 
mittel, wie Talkum, Calciumfluorid, Natriumphenylphos- 
phlnat, Aluminlumoxid und feinteiliges Polytetrafluorethy- 
len usw., Weichmacher in Mengen bis etwa 20 Gew.* der 
Masse, z.B. Phthalsauredioctylester, Phthalsauredibenzyl- 
ester, Phthals&urebutylbenzylester, KohlenwasserstofftJle, 
N-n-Butylbenzolsulfonamid, o- und p-Toluolethylsulfonamid 
usw. Die Farbemittel (Parbstoffe und Pigmente) konnen in 
Menger. bis etwa 5,0 few.*, bezogen auf die Masse, zuge- 
setzt werden. 



K3 



2C 



25 



30 



Die verfestigten Massen gemafi der Erfindung werden ttbli- 
cherweise in elnem geschlossenen System durch Schmelz- 
mischen des Polyamids mit den Qbrigen Komponenten zu einem 
gleishnafiiger. Geoisch in einem Mehrfachschneckenextruder, 
wie einam Werner & Pflelderer-Zwelwellenextruder Oder 
anderen herkOnmlichen Plastiflzlerungsvorrichtungen, wie 
einer Brabender-Mtlhle, einer Banbury-MOhle Oder dgl. 
hergestellt werden. Die Gemisohe konnen aber auch durch 
gemeinsames Ausfailen aus Losung oder durch Mischen oder 
Trockenmisehen der Komponenten und anschlieSendes Schmela- 
strangpressen des trockenen Gemisches hergestellt werden. 

Bedingt durch den intensiven Mlschvorgang liegt das Co- 
polymerisat im Polyamid in Form von Einzelteilchen ver- 
teilt vor, welche elne Grofie von unter 3/Um, bevorzugt 
unter l ,\m aufweisen. 

Die erf indungsgemaBen Fomroassen sind far die SpritzgieB- 
und Extruslonsverarbeitung geeignet, zur Herstellung von 
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p hochbeanspruchbaren, thermostabilen, BchlagzShen Form- 
tellcn ftir technische Zwecke aller Art. 

Beisplele 1 tela 6 

5 

100 Gew. -Telle eines Polyamld 6 mit der relativen Viskosi- 
tat von 2,7, gemesaen an einer 1 Xigen Lttsung in HgSO^ cone, 
bei 23°C und 11 Gew. -Telle von verschiedenen Ethylen-Ter- 
polymerisaten mlt Jewells in Tabelle 1 angegebener Zusam- 

10 aensetzung und einem Scbmelz-Index zwischen 5 und 1C [g/ 
10 min] geraessen bei 190°C und 2,16 kg Gewicht wurden iiber 
2 getreimte Bandwaagen der EinftillBffnung eines Zweiwel- 
lenextruders void Typ ZSK 53 zugeftihrt und bei 150 U/min 
und 280°C verknetet und In ein Wasserbad extrudiert. Nach 

15 Granullerung und Trocknung wurden die Mlschungen auf einer 
Spritzgu&maschine zu Prttfk&rpern verspritzt und diese lis 
trockenen Zuatand gepriift. Die Werte der XerbschlagzShig- 
keit nach DIN 53 453 in Tabelle 1 zeigen, da£ mit zuneh- 
mendem nBA-Gehalt im Terpolymerisat ein Maximum der Z&hig- 

20 keit durchschritten wird. 

Belapiele 7 bia 15 

Die Mlschungen 7 bia 15 wurden analog vie in Beispielen 1 
2! bis 6 beschrieben, hergestellt. Vergllchen wlrd In den 

Beispielen ein erf indungsgemSfies Terpolymerisat mit einem 
Terpolymerisat aus Ethylen, t-Butyiacrylat und AcrylsSure, 
wie es in der DE-OS 27 13 537 verwendet wurde. Der Vorteil 
der Kerbschlagz&higkeitserhbhung zeigt sich bei Verwendung 
30 des erfindungsgera&Ben Terpolymeriaats beim Elnsatz In Poly- 
amld 6, Polyamld 69 und auch Polyamld 66. 
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10 



20 



25 



30 



Belsplele 16 bis 21 

Die in Tabelle 2 angegebenen Mischungen warden analog wie 
in den Belspielen 1 bis 6 beschrieben hergestellt. Ver- 
glichen wird in den Belspielen die DurchstoSarbeit lm 
Plastechontest bei unterschiedlichen Terpolymerisat-Zu- 
aatzen. Diese DurchstoSarbeit 1st eln MaS fur die multi- 
axlale ZShigkeit eines Forakorpers. Wahrend aufgrund der 
Welchhelt der Zusatze mit hohem nBA-Qehalt die Kerbschlag- 
zahlgkeit noch relativ hoch 1st, setzen diese sehr welchen 
Terpolymerisate mit hohem nBA-Gehalt die multiaxiale ZS- 
higkeit drastisch herab. 

Belsplel 22 

Wie In den Belspielen 1 bis 6 beschrieben, wurde eine Mi- 
schung aus 100 Gew.-Tellen eines Polyamid 6 mit der rela- 
tiven Viskositat 3-3 mit 25 Gew.-Tellen eines Terpolymeri- 
sates aus Ethylen-n-Butylacrylat-Maleinsaureanhydrid 
(77.2-32-0.8) hergestellt. Die an daraus hergestellten Prtlf- 
korpern gemessenen Kerbschlagzahigkeiten betrugen bei 
+ 23 C 40,7 [kJ m" 2 ] 

- 2C°c n,o [kJ nf 2 ] 

- 40°c 11,3 [kJ nf 2 ] 

Belsplele 23 und 2k 



100 Gew.-Teile Polyamid 6 der relativen Viskositat 3.3 
wurden wie in den Beisplelen 1 bis 6 beschrieben bei 2 7 0°C 
mit 25 Gew.-Tellen eines Ethylen-n-Butylacrylat-Acrylsgure- 
-Terpolymerisats (69-27-4) bzw. eines Ethylen-t-Butylacry- 
lat-Acrylsaure-Terpolymerisats (8 9 -7-4), entsprechend dem 
in DE-OS 27 13 537 verwendeten Terpolymerisat v rmischt. 
35 IT PrUfUn8 aUf Stabilltat Schmelze blieb bei dem 
erflndungsgemafien Produkt die Schmelzvlskositat bei 290°C 
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ttber elnen Zeltraum von mehr als 15 min glelch, wahrend es 
bei dem t-Butylacrylat-Terpolytnerlsat erhaltenen Pro- 
dukt zu elher Abnahme der Schmelzvlskositat und zu BlSs- 
ohenblldung In der Schmelze kam. 
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** PatentansprUche 
1. Schlagzahe Polyamid-Formmassen, enthaltend 

(A) eln therraoplastisches Polyamid nit elner rela- 
tiven Viskositat von 2,5 bis 5, und 

(B) 5 bis 60 Gew.*, bezogen auf (A), eines unver- 
netzten, zumindest ternaren Copolymerisats aus 

a) 55 bis 79,5 Gew.* Ethylen 

b) 20 bis 40 Gew.* zumindest eines prUnaren 
oder sekundaren C^Cg-Alkyl esters der 
(Meth)acrylsaure und 

c) 0,5 bis 8 Gew. t eines saurefunktionellen 
oder latent saurefunktionellen Monomeren, 

wobei die Summe der Komponenten a) bis o) 
100 Gew. J betragt, und 

(C) gegebenenfalls iibliche Zusatzstoffe in wirksamen 
Mengen . 

2. Schlagzahe Polyamid-Fonnmassen gemaS Anspruch 1 da- 
durch ffekennzeJnhnet, daB die Komponente b) n-Butyl- 
acrylat 1st. 

3. Schlagzahe Polyamid-Fonnmassen geaafi Ansprtlchen 1 
° der 2, dadurch pekennzel nhnet , daS die Komponente c) 
Acrylsaure, Methacrylsaure, Maleinsaureanhydrid oder 
t-Butylacrylat 1st. 
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Schlagsfthe Polyanid-Fomnasaen gealiB Ansprtlchen 1 2 

3, dadurch Kekennr.Hchnet, dafi die Komponente (B) 
einen Schmelzbereich zwischen 40 und 100°c, eine Glas- 
abergangstemperatur unterhalb - 20 o C und einen Schub- 
aodul von unter 100 [Nmm ] bei -20°C, unter 50 [Nnm^] 
bei 0 C und unter 20 [Nam 2 ] bel +20 o c 
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